METODI ITERATIVI

Il metodo di JACOBI è uno dei due metodi ITERATIVI per la risoluzioni di sistemi lineari, l'altro è SEIDEL e lo vedremo dopo.

I metodi Iterativi sono quelli in cui non si può stabilire a priori il numero di operazioni; l'errore delle soluzioni può essere dato sia dalla rappresentazione dei numeri in macchina che dal metodo stesso; ha però il vantaggio, rispetto ai metodi non iterativi, di poter richiedere una soluzione sempre più precisa.

La matrice iniziale non viene modificata, come nel caso di GAUSS, ma si parte da un vettore iniziale di Start e si affinano i valori di tale vettore sino a giungere alla soluzione o per meglio dire si ripete il procedimento fino a quando la differenza di tra una valutazione ad una certa iterazione e quella precedente (ovvero la NORMA) non è minore o uguale alla precisione richiesta.

In pratica è come se si considerasse una relazione tra il valore del vettore dell'iterazione successiva e quello dell'iterazione precedente:                Xsucc = F(Xprec)

Ovviamente, come ogni metodo di iterazione, anche questi non sempre convergono; condizione sufficiente affiché questi 2 Metodi iterativi siano convergenti è che la matrice sia a DIAGONALE DOMINANTE (la spiegazione del suo significato è data nel programma principale).

Per una migliore efficienza del programma è stato introdotto anche un numero massimo di iterazioni NMAX che viene realizzato con un ciclo DO, se si raggiunge tale valore il programma principale invia un messaggio di precisione non raggiunta.

In pratica il programma si avvale di tale formula iterativa:

      SUBROUTINE JACOBI(X0,A,N,ERR,NMAX,FLAG,X,ITER)

      LOGICAL FLAG

      DIMENSION A(10,11),X0(10),X(10)

      FLAG=.TRUE.

      DO 10 ITER=1,NMAX

        DO 15 I=1,N

        SOMMA=0

          DO 16 J=1,N

16        SOMMA=SOMMA+A(I,J)*X0(J)

        SOMMA=SOMMA-A(I,I)*X0(I)

15      X(I)=(A(I,N+1)-SOMMA)/A(I,I)

C Queste istruzioni sottostanti determinano il massimo della differenza tra due C iterazioni successive tra tutti gli elementi dei due vettori (X=successivo e     C X0=precedente)

        VALMAX=ABS(X0(1)-X(1))

        DO 20 I=2,N

        VAL=ABS(X0(I)-X(I))

        IF (VAL.GT.VALMAX) VALMAX=VAL

20      CONTINUE

C Controllo se ho raggiunto la precisione

        IF (VALMAX.LE.ERR) RETURN

C Assegno ad XO l'ultimo valore del vettore trovato

        DO 30 I=1,N

30      X0(I)=X(I)

10    CONTINUE

      FLAG=.FALSE.

      END

